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A valve arrangement is proposed for proportioning a liquid, 
in; particular for proportioning a urea water solution for the 
subsequent; treatment by exhaust gases from internal- 
combustion engines, which; contains giving way and/or 
compressible elements under high pressure,; so that the 
volume of the work space can change, in order to limit in; 
sequence of a phase transition that liquid which can be 
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proportioned; arising high pressures to a not damaging 
measure. 

EXEMPLARY CLAIMS- 1. Valve arrangement for 
proportioning a liquid, in particular for proportioning urea- 
water-a solution for the subsequent treatment of exhaust 
gases from internal-combustion engines, with a work space 
(10; 22) exhibiting valve body (3, 18, 19; 21), whereby in 
the work space a valve plate (6; ) locking of an outflow hole 
to open and (9 is mobile stored 66; 99) of the work space, 
by the fact characterized that the work space is limited at 
least partly by a wall giving way under pressure (23, 28, 31) 
and/or contains at least a compressible element (7), so that 
the volume of the work space can change, if the liquid 
contained in it carries out a phase transition. 2. Valve 
arrangement according to requirement 1, by the fact 
characterized that the compressible element is a in particular 
gas-filled diaphragm box. 3. Valve arrangement after one of 
the preceding requirements, by the fact characterized that 
the giving way wall is formed at least partly from a flexible 
form tubing part (23). 4. Valve arrangement after one of the 
preceding requirements, by the fact characterized that the 
giving way wall is formed at least partly from a flexible 
compressible hose (28). 5. Valve arrangement after one of 
the preceding requirements, by the fact characterized that 
the outflow hole is integrated in a mobile stored injector 
plate (31), so that the giving way wall is formed from the 
mobile stored injector plate at least partly. 6. Valve 
arrangement after one of the preceding requirements, by the 
fact characterized that the valve body is connected by 
means of a valve owner (2) in such a manner mobile stored 
and with a line (17) that the valve body can accomplish a 
balance movement in the case of freezing liquid in the line 
for the enlargement of the line volume. 7. Valve 
arrangement according to requirement 6, by the fact 
characterized that a spring element fastened to the valve 
owner (2) leads back the valve body for line, as soon as 
melting the frozen liquid begins in the line. 8. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Dosierventil 

® Es wird eine Ventilanordnung zum Dosieren einer Flus- 
sigkeit, insbesondere zum Dosieren einer Harnstoff-Was- 
ser-L6sung zur Nachbehandlung von Abgasen aus Brenn- 
kraftmaschinen, vorgeschlagen, die unter hohem Druck 
nachgebende beziehungsweise kompressible Elemente 
enthalt, so dass sich das Volumen des Arbeitsraums ver- 
andern kann, um in Folge eines Phasenubergangs der zu 
dosierenden Flussigkeit entstehende hohe Drucke auf ein 
nicht schadigendes MaBzu begrenzen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Ventilanordnung 5 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Aus der deutschen 
Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 10040571.1 ist 
ein Dosiervenul zum Dosieren eines Reduktionsmittels be- 
kannt, bei dem das in fliissiger Form vorliegende Redukti- 
onsmittel durch einen Arbeiisraum des Ventils geleitet wird, 10 
der ein fest vorgegebenes Volumen aufweist. 

Vorteile der Erfindung 

[0002J Die erfindungsgemaBe Ventilanordnung mit den 15 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegeniiber den Vorteil, dass insbesondere fur Fahrzeugan- 
wendungen eine bedarfsgerechte Zumessung von Fliissig- 
keiten erfolgen kann, ohne dass die Anordnung bei einem 
ctwaigcn Gefrieren der Flussigkeit zerstort wird. Die Ventil- 20 
anordnung ist nach einem Auftauen der Flussigkeit wieder 
voll funktionsfahig und kann einen solchen Gefrierzyklus 
vielfach ertragen. Ventilsitz sowie Dichtungen und etwaig 
vorhandene VerguBmassen fur eine Magnetspule des Ventils 
bleiben unbeschadigt, und flussigkeitsfuhrende Leitungen 25 
werden nicht verformt. Insbesondere bei Verwendung waB- 
riger Losungen enveist sich die erfindungsgemaBe Kon- 
struktion als eisdruckbestandige Anordnung, die durch 
leichten Umbau von Standardvenlilen, wie beispielsweise 
von PKW-Benzineinspritzventilen oder Gasdosierventilen 30 
erhalten werden kann. Insbesondere fur HarnstofT-Dosiersy- 
steme zur Nachbehandlung von Abgasen von Brennkraft- 
maschinen erweist sich die erfindungsgemaBe Anordnung 
als vorteilhaft. Durch die Verwendung unter Druck nachge- 
bender Elemente wird der Aufbau hoher Druckkrafte ver- 35 
mieden und es konnen auch Bauteile und Werkstoffe mit ge- 
ringerer Druckfestigkeit verwendet werden. 
[0003] Durch die in den abhangigen Anspriichen aufge- 
fiihrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen Ventil- 40 
anordnung moglich. Besonders vorteilhaft erweist sich das 
Vorsehen einer gasgefiillten Membrandose, eines elasti- 
schen Fonnrohrteils oder eines elastischen kompressiblen 
Schlauchs, mittels denen in einfacher Weise bereits beste- 
hende Diisenkonstruktionen, unabhangig davon, ob es sich 45 
um der ganzen Lange nach durchstromte Ventilkonstruktio- 
nen oder um Anordnungen mit seitlicher Fliissigkeitszufuhr 
handelt, abgeandert werden konnen. 
[0004] Eine bewegliche Lagerung des Venuls ermogiicht 
daruber hinaus in vorteilhafter Weise eine Ausgleichsbewe- 50 
gung des Ventils zum Schutz einer sich an den Ausgang des 
Ventils anschlieBenden flussigkeitsfuhrenden Leitung. 
[0005] Weitere Vorteile ergeben sich aus den weiteren in 
den abhangigen Anspriichen und in der Beschreibung ge- 
nannten Merkmalen. 55 

Zeichnung 

[0006] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 60 
bung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 eine Ventilanordnung 
mit lateraler Flussigkeitszufuhr und Fig. 2 eine axial durch- 
stromte Ventilanordnung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 65 

[0007] Fig. 1 zeigt eine Ventilanordnung mit einem Ven- 
tilkorper (3, 18, 19), der einen Spulenteil 3 mit einer Ma- 



015 A 1 

2 

gnetspule 4, einen einen Arbeitsraum 10 umschlieBenden 
Arbeitsraumteil 18 sowie einen Ein-/AuslaBbereich 19 um- 
fafit. Der Venulkorper ist in einer Offnung des Magnetven- 
tilhalters 2 eingebracht und mittels einer fedemden Klemm- 
scheibe 15 arreuert. Der Ventilkorper sitzt hierbei iiber dem 
Elastomerdichtring 16 auf den Wanden 20 der Leitung 17 
auf. Ein lateraler Zulauf 11 zum Arbeitsraum des Ventilkor- 
pers ist im Magnetventilhalter 2 integriert. Die Abdichtung 
zur Leitung 17 erfolgt iiber den Elastomerdichtring 16, die 
Abdichtung zum AuBenraum des Magnetventilhalters ist 
durch eine ORingdichtung 5 gewahrleistet, die ungefahr in 
Hone der Magnetspule 4 den Umfang des Spulcnteils 3 ab- 
dichtend umschlieBt. Der Zulauf 11 fiihrt in den Arbeits- 
raum 10, in dem eine Ventilplatte 6 beweglich gelagert ist. 
Die Ventilplatte kann durch Anlegen eines Stromes an die 
Magnetspule 4 von der Ablaufoffnung 9 abgehoben werden 
und so fur eine im Arbeitsraum 10 befindliche Flussigkeit 
den Weg zum AuslaBbereich 12 und der Leitung 17 freige- 
ben. Die Ablaufoffnung 9 ist im Ventilsitz 8 als Bohrung 
ausgefuhrt, die in den AuslaBbereich 12 mit einem groBcren 
Durchmesser als dem Durchmesser der Bohrung ubergeht. 
Im Arbeitsraum befindet sich eine gasgefullte Membrandose 
7, die rotationssymmetrisch um den Ventilsitz und den die 
Ablaufoffnung 9 bedeckenden Teil der Ventilplatte herum 
angeordnet ist. Die Membrandose ist hierbei mittels einer 
Verstemmung 13 des Arbeitsraumteils 18 des Ventilkorpers 
arreuert. Eine zwischen dem Spulenteil 3 des Ventilkorpers 
und dem Arbeitsraumteil 18 angeordnete Dichtung 14 
schlieBt die Magnetspule 4 flussigkeitsdicht vom Rest der 
Ventilanordnung ab. 

[0008] Die beschriebene Ventilanordnung eignet sich ins- 
besondere zur Dosierung waBriger Losungen, die Gefahr 
laufen, bei niedrigen Betriebstemperaturen in den Leitungen 
beziehungsweise im Dosi erven til zu gefrieren. Falls im Zu- 
lauf beziehungsweise im Arbeitsraum diese waBrige L6- 
sung, beispielsweise eine Harnstoff-Wasser-Losung, gefrie- 
ren sollte, wird die gasgefullte Membrandose so weit zu- 
sammengedruckt, dass hinreichend Volumen fur die waB- 
rige Losung beziehungsweise deren feste Phase zur Verfu- 
gung steht. Die Membrandose ist dabei so ausgelegt, dass 
die Flussigkeitsdriicke, die sich in der GroBenordnung von 
wenigen Bar, beispielsweise 3 Bar, bewegen, keine Defor- 
mation der Membrandose verursachen. Erst im Falle eines 
Gefrierens der waBrigen Losung entstehen wesentlich ho- 
here Driicke, beispielsweise in der GroBenordnung von 
1000 Bar, die die Membrandose zusarnmendriicken, so dass 
ein vergroBertes Arbeitsraumvolumen fur die gefrorene 
waBrige Losung zur Verfugung steht. Beim Auftauen der 
Flussigkeit bildet sich die Verformung der Membrandose 
entsprechend des sich verringemden Druckes zuriick, bis 
schlieBlich wieder der Ausgangszustand hergestellt ist und 
die Membrandose zur Uberdrucksicherung im Falle eines 
erneuten Gefrierens bereitsteht. Falls im AuslaBbereich 12 
beziehungsweise in der Leitung 17 die waBrige gefrieren 
sollte, ist ebenfalls fur einen Ausgleichsmechanismus ge- 
sorgt. Der sich durch die Volumenausdehnung des entste- 
henden Eises ausbildende Eisdruck driickt den Ventilkorper 
gegen die federnde Klemmscheibe 15, die etwas nachgibt 
und den Ventilkorper axial in Richtung Klemmscheibe be- 
wegen laBt. Dadurch vergroBert sich das fur die Flussigkeit 
zur Verfugung stehende Volumen im AuslaBbereich 12. Die 
Federkraft der Klemmscheibe ist gerade so dimensioniert, 
dass einerseits durch die Verschiebung des Ventilkorpers ein 
hinreichenderDruckabbau gewahrleistet ist, so dass der Eis- 
druck keine Schaden an Leitungen und an der Ventilanord- 
nung verursachen kann, und dass andererseits der Ventilkor- 
per weiterhin, sichergestellt durch den Elastomerdichtring 
16, verschluBdicht an der Leitung 17 anliegt. Taut die Flus- 
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sigkeit auf, entspannt ebenso wie die Membrandose auch 
wieder die Klemmscheibe 15, so dass bei erneutem Gefrie- 
ren der waBrigen Losung der gleiche Ausgieichsmechanis- 
mus zur Verfiigung stent. Sowohl die fedemde Membran- 
dose als auch die Klemmscheibe 15 begrenzcn als den Eis- 5 
druck auf ein nicht schadigendes MaB, d. h. die Verformun- 
gen sind reversibel und beschranken sich auf die extra hier- 
fiir vorgesehenen Elemente, eben die Klemmscheibe 15 und 
die Membrandose 7. 

[0009] Fig. 2 zeigt ein Magnetventil, das zur Ganze durch 10 
eine zentrale, im Durchmesser mehrfach abgestufte Boh- 
rung 22 durchsLromt wird. Im Gehause 21 des Magnelven- 
tils ist eine Magnclspule 35 integriert, mil der eine gegen die 
Druckkraft der Feder 34 gerichtete Kraft auf die Ventilplatte 
66 ausgeiibt werden kann, um das in der elastisch gelagerten 15 
Diisenplatte 31 integrierte Diisenloch 99 fur eine sich in der 
Bohrung 22 befindliche Fliissigkeit freizugeben. Die Diisen- 
platte 31 ist mittels eines zwischen dem Gehause 21 und der 
Diisenplatte 31 eingespannten Federtellers 32 fixiert. Eine 
O-Ringdichtung 33 dichtet die Diisenplatte gegen das Ge- 20 
hause ab. Ein Teil der Bohrung 22 ist mit einem elastischen 
kompressiblen Schlauch 28 ausgekleidet. Dieser Schlauch 
besteht aus Moosgummi oder geschlossenzelligem, ge- 
schaumten Thermoplast, der im vorgepreBten Zustand ein- 
gebaut wird und nach seiner Expansion an der Wand 29 der 25 
Bohrung 22 festsitzt. Des weiteren ist in der Bohrung 22 ein 
langs- und querelastisches Fonnrohrteil 23 integrierl, so 
dass zwischen dem Formrohrteil und der Gehausewand 25 
ein luftgefulltes Ausgleichsvolumen 26 zur Verfiigung steht 
Eine eingepreBte Scheibe 27 arretien das Formrohrteil axial, 30 
und O-Ringdichtungen 24 stellen sicher, dass keine Fliissig- 
keit in das Ausgleichsvolumen 26 eindringen kann. 
[0010] Gefriert eine waBrige Losung in der Bohrung 22 
des Magnetventils, so stehen drei verschiedene Mechanis- 
men zur Bereitsiellung eines Ausgleichsvolumens zur Ver- 35 
fiigung. Das elastische Formrohrteil 23 kann das Aus- 
gleichsvolumen 21 dazu nutzen, bei sich aufbauendem Eis- 
druck in der Bohrung ein vergroBertes Vo lumen fur die Fliis- 
sigkeit bereitzustellen. Ebenso tragt der kompressible 
Schlauch zur Kompensation einer VolumensvergroBerung in 40 
Folge einer Eisbildung bei. Ebenso wie das Formrohrteil 
und der kompressible Schlauch ist auch der Federteller32 so 
ausgelegt, dass cr nurbei Eisdriicken merklich nachgibt, um 
durch eine dadurch resultierende Verschiebung der Diisen- 
platte 31 eine Beschadigung des Magnetventils zu verhin- 45 
dern. Bei normalen Betriebsdriicken, die sich in der GroBen- 
ordnung von wenigen Bar bewegen, verharren das Form- 
rohrteil, der Schlauch 28 sowie die Diisenplatte 31 im We- 
sentlichen im Ausgangszustand. Auch hier sind die Ele- 
mente so ausgelegt, dass bei Eisdruck entstehende Verfor- 50 
mungen der genannten Elemente sich nach Auftauen der 
Fliissigkeit wieder vollstandig zuriickbilden. 

Patentanspriiche 

55 

1. Ventilanordnung zum Dosieren einer Fliissigkeit, 
insbesondere zum Dosieren einer Hamstoff-Wasser- 
Losung zur Nachbehandlung von Abgasen aus Brenn- 
kraftmaschinen, mit einem einen Arbeitsraum (10; 22) 
aufweisenden Ventilkorper (3, 18, 19; 21), wobei in 60 
dem Arbeitsraum eine Ventilplatte (6; 66) beweglich 
gelagert ist zum Offhen und VerschlieBen einer Ablauf- 
offnung (9; 99) des Arbeitsraums, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Arbeitsraum zumindest teilweise 
von einer unter Druck nachgebenden Wand (23, 28, 31) 65 
begrenzt ist und/oder mindestens ein kompressibles 
Element (7) enthalt, so dass sich das Volumen des Ar- 
beitsraums verandern kann, falls die darin enthaltene 
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Fliissigkeit einen Phaseniibergang vollzieht 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das kompressible Element eine insbe- 
sondere gasgefullte Membrandose isL 

3. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die nachge- 
bende Wand zumindest teilweise aus einem elastischen 
Formrohrteil (23) gebildet ist. 

4. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die nachge- 
bende Wand zumindest teilweise aus einem elastischen 
kompressiblen Schlauch (28) gebildet ist. 

5. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablauf- 
ofFnung in einer beweglich gelagerten Diisenplatte (31) 
integriert ist, so dass die nachgebende Wand zumindest 
teilweise aus der beweglich gelagerten Diisenplatte ge- 
bildet ist. 

6. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil- 
korper mittels eines Ventilhalters (2) derart beweglich 
gelagert und mit einer Leitung (17) verbunden ist, dass 
der Ventilkorper im Falle eines Gefrierens von in der 
Leitung befindlicher Fliissigkeit eine Ausgleichsbewe- 
gung zur Vergrbsserung des Leitungsvolumens durch- 
fuhren kann. 

7. Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein am Ventilhalter (2) befestigtes Feder- 
element den Ventilkorper zur Leitung zuruckfiihrt, so- 
bald ein Schmelzen der gefrorenen Fliissigkeit in der 
Leitung einsetzt. 

8. Ventilanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Federelement eine fedemde Klemm- 
scheibe (15) ist. 

9. Ventilanordnung nach Anspruch 6, 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen der Leitung und 
dem Ventilkorper ein Dichtring, insbesondere ein Ela- 
stomerdichtring (16), angeordnet ist, so dass sowohl 
oberhalb der Gefriertemperatur der Fliissigkeit als auch 
im Falle einer Ausgleichsbwegung ein fliissigkeits- 
dichtes Anliegen des Ventilkorpers an der Leitung ge- 
wahrleistet ist. 

10. Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper in ei- 
ner Offnung des Ventilhalters eingebracht und auf der 
der Ablaufoffhung (9) gegeniiberliegenden Seite des 
Ventilkorpers (3, 18, 19) mit dem Federelement (15) 
arretiert ist, so dass die Ausgleichsbewegung in axialer 
Richtung erfolgen kann. 

11. Ventilanordnung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein lateraler Zulauf (11) zum Ar- 
beitsraum im Ventilhalter (2) integriert ist. 
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